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© Pneumatische oder hydraulische Ventileinheit 

(§7) Es wird eine pneumatische oder hydraulische Ventileinheit 
mit einem wenlgstens einen elektromagnetischen Betfiti- 
gungsblock (11, 12) tragenden Ventilblock (10) vorgeschla- 
gen, der mit einem pneumatische oder hydraulische Kanale 
(16, 17) aufweisenden AnschluBblock (14) verfaindbar ist 
Dieser AnschluBblock (14) welst Mittel (33. 34) zum Verbin- 
den mit weiteren AnschluBblocken (14) auf. Im AnschluS- 
block (14) veriaufen elektrische Versorgungs- und/oder 
Steuerleitungen, wobei eine mit diesen Leitungen verbun- 
dene Steckvorrichtuhg (21) an denjenigen Seiten des An- 
schluBblocks (14) angeordnet 1st die beim Verbinden mit 
weiteren AnschluBbldcken (14) mit entsprechenden Seiten 
dereelben in Anlage gelangen. Weiterhin sind elektrische 
Verbindungsmittel (25, 15) fur die Leitungen im AnschluB- 
block (14) mit eiektrischen AnschlOssen (28) des wenigstens 
einen BetStigungsblbcks (11. 12) vorgesehen. Hierdurch 
entfallt eine Verkabelung der Ventileinheit such bei mehre- 
ren, in Reihen zusammengesteckten Ventileinheiten, wcbei 
beim Zusammenstecken automatisch auch die eiektrischen. 
Verbindungen hergestellt werden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine pneumatische oder hy- 
draulische Ventileinheit mit einem wenigstens einen 
elektromagnetischen Betatigungsblock tragerxden Ven- 
tilblock, der mit einem pneumatische oder hydraulische 
Kanale aufweisenden, Mittel zum Verbinden mit weite- 
ren AnschluBblScken besitzenden AnschluBblock ver- 
bindbar ist, in dessen Innerem wenigstens eine elektri- 
sche Leitung veriauft, wobei mit der oder den Versor- 
gungsleitungen Steckyorrichtungen verbunden sind, die 
an denjenigen Seiten des AnschluBblocks angeordnet 
sind, die beim Verbinden mit weiteren AnschluBblocken 
mit entsprechenden Seiten derselben in Anlage gelan- 
gen, wobei elektrische Verbindungsmittel fur die Lei- 
tungen im AnschluBblock mit elektrischen Anschlfissen 
des wenigstens einen Betatigungsblockes vorgesehen 
sind. 

Derartige AnschluBblocke und damit verbundehe 
Ventilblocke werden gewdhnlich in langeren Reihen ne- 
beneinander angeordnet, wobei die AnschluBblScke 
miteinander verbunden sind und z. B. die fluidischen Zu- 
fuhrungskanale wenigstens teilweise enthalten. Zur Be- 
tatigung der Ventilblocke mussen die zugeordneten Be- 
tatigungsblocke mitelektrischen AnschluBkabeln verse- 
hen werden. Insbesondere bei langen Reihen derartiger 
Ventilbldcke entsteht eine sehr aufwendige und unuber- 
sichtliche elektrische Verdrahtung, die sowohl die Mon- 
tage als auch die Warning und Fehlersuche sehr auf- 
wendig macht Eine nachtragliche Anderung der Ver- 
drahtung bei einer Neukonzipierung einer derartigen 
Anlage ist ebenfalls sehr kompliziert und aufwendig. 

Daruber hinaus besteht die Gef ahr, daB die mehr oder 
weniger lose an der AuBenseite der Blocke gefuhrten 
elektrischen Leitungen durch mechanische Einwirkun- 
gen abgerissen oder beschadigt werden. Der Austausch 
eines Ventiltyps durch einen anderen erfordert regelma- 
Big eine neu konzipierte Verdrahtung. 

Man hat deshalb schon nach verbesserten L6sungen 
gesucht So ist z. B. in der DE 33 06 521 Al bereits eine 
pneumatische oder hydraulische Ventileinheit vorge- 
schlagen worden, die einen wenigstens einen elektroma- 
gnetischen Betatigungsblock tragenden Ventilblock be- 
sitzt, der mit einem pneumatische oder hydraulische Ka- 
nale aufweisenden Ventilblock verbindbar ist, wobei der 
AnschluBblock Mittel zum Verbinden mit weiteren An- 
schluBblocken aufweist AHerdings sind hier die oben 
aufgezahlten Nachteile nicht behoben, was auch uber 
die Anordnung "Solenoidgesteuertes VenuT gesagt 
werden kann, aus dem die Verwendung von Leiterplat- 
ten mit Leiterbahnen bei einer solchen Ventileinheit be- 
kannt ge worden ist. Eine andere Losung mit einem 
Wahlschalter ist aus der DE 36 32 015 Al bekannt, wo- 
bei dieser Wahlschalter zu wechselseitigen Ansteuenin- 
gen von Magnetventilen dient Dieser Wahlschalter ist 
jedoch nicht an aneinandersteckbaren Leiterplatten an- 
geordnet, so daB auf eine aufwendige externe Verdrah- 
tung nicht verzichtet werden kann. 

Demgegenuber hat sich die vorliegende Erfindung 
die Aufgabe gestellt, eine Ventileinheit der eingangs ge- 
nannten Gattung zu schaffen, die keine auBen iiegenden 
AnschluBleitungen aufweist und bei der die elektrischen 
Verbindungen beim Anbringen neuer Blocke im we- 
sentlichen selbsttatig hergestellt werden. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB die insbesondere als Leiterbahnen ausgebildeten 
Leitungen auch als Versorgungs- und/oder Steuerlei- 
tungen ausgebildet und auf einer Leiterplatte angeord- 



net sind, bei der zwei gegenuberliegende Seitenkanten 
die Steckvorrichtungen tragen und/oder als Steckvor- 
richtungen ausgebildet sind, welche Leiterplatte die 
SteueranschluBkontakte fur die elektrischen Verbin- 
5 dungsmittel zum Betatigungsblock aufweist, wobei we- 
nigstens zwei der Leitungen mit diesen Steueranschlufi- 
kontakten verbunden oder verbindbar sind, und daB die 
Kontakte der Steckvorrichtungen entlang den Seiten- 
kanten der Leiterplatten in zwei Reihen nebeneinander- 

io iiegend angeordnet sind, daB die Kontakte an der einen 
Seitenkante mit entsprechenden Kontakten an der an- 
deren Seitenkante iiber die Leitungen verbunden sind, 
daB eine der Leitungen zur Obertragung des Potentials 
einer der Betriebsspannungspole (+) mit einem der 

15 SteueranschluBkontakte verbunden ist und daB eine 
Steuervorrichtung zum Zuordnen der Signale wenig- 
stens einer weiteren Leitung zum jeweiligen elektroma- 
gnetischen Betatigungsblock uber wenigstens einen 
zweiten der SteueranschluBkontakte vorgesehen ist 

20 Die Vorteile der erfindungsgemaBen Anordnung be- 
stehen insbesondere darin, daB beim Anbringen eines 
weiteren Anschluflblockes infolge der Steckvorrichtun- 
gen die elektrischen Leitungen automatisch in den neu- 
en AnschluBblock eingefuhrt werden, ohne daB eine be- 

25 sondere Verdrahtung erforderlich ware. Die Leitungen 
verlaufen innerhalb der AnschluBblocke und sind daher 
vor Beschadigungen geschutzt. Welche der vieien in den 
AnschluBblock auf diese Weise eingefuhrten Leitungen 
mit dem zugehdrigen Betatigungsblock verbunden wer- 

30 den soil, kann individuell festgelegt werden. Auf die Zu- 
fuhrung der Leitungen in den jeweiligen AnschluBblock 
hat dies keinen EinfluB. Aus diesem Grunde kann ein 
Ventilblock auf einem derartigen AnschluBblock auch 
noch nachtraglich ausgetauscht werden, ohne daB ein 

35 wesentlicher Eingriff in die Verdrahtung erforderlich 
. war. Eine besonders einfache Ausgestaltung ergibt sich 
dadurch, daB die insbesondere als Leiterbahnen ausge- 
bildeten Leitungen auf einer Leiterplatte angeordnet 
sind, bei der zwei gegenuberliegende Seitenkanten die 

40 Steckvorrichtungen tragen und/oder als Steckvorrich- 
tungen ausgebildet sind. Auf diese Weise laBt sich eine 
sehr groBe Anzahl von Leitungen exakt und ubersicht- 
lich anordnen, wobei beim Zusammenstecken mit weite- 
ren AnschluBblocken bzw. entsprechenden Leiterplat- 

45 ten die Leitungen in diese weiteren AnschluBblocke 
weitergeftlhrt werden. Eine derartige Leiterplatte ist 
einfach herstelibar und kann gegebenenfalls noch nach- 
traglich im eingebauten Zustand einer Ventileinheit aus- 
getauscht werden. Es ergibt sich somit eine wesentliche 

50 Vereinfachung hinsichtlich Aufbau, Montage und Hand- 
habung ganz allgemein. 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefuhrten 
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und 
Verbesserungen der im Anspruch 1 angegebenen Ven- 

55 tileinheit mOglich. 

ZweckmaBigerweise ist die eine Steckvorrichtung als 
Mehrfachstecker und die andere Steckvorrichtung als 
entsprechende Kupplung ausgebildet, wobei der Mehr- 
fachstecker aus dem AnschluBblock herausragt. Beim 

60 Zusammenstecken greifen die Kontakte des herausra- 
genden Mehrfachsteckers in die entsprechende Kupp- 
lung der Leiterplatte im nachsten AnschluBblock ein. 
Der Mehrfachstecker kann in einfachster Weise durch 
Leitungsstucke gebildet sein. Durch Unterbringung; der 

65 Leiterplatte in einem Durchgangskanal des AnschluB- 
blockes ist ein eihfaches Einsetzen und Auswechseln 
von Leiterplatten moglich. Die Leiterplatte kann noch 
SteueranschluBkontakte fur die elektrischen Verbin- 



DE 39 43 752 C2 

3 4 

dungsmittel zum Betatigungsblock aufweisen, wobei gleich nut fixiert Vorzugsweise ais Leiterbahnen auf der 

wenigstens zwei der Leitungen mit diesen Steueran- Leiterplatte ausgebildete Verbindungsleitungen sind 

schlussen verbunden oder verbindbar sind Auf diese mit einer zum AnschluBblock hin vorstehenden Steck- 

Weise erfolgt eine einfache Zuordnung der Anschltisse vorrichtung verbunden, wobei die in eine entsprechende 

fiirdenjeweiligenBetfidgungsblockzubestimmtehLei- 5 Ausnehmung im AnschluBblock eintauchende Steck- 

tungen auf der Leiterplatte. Urn die Schaffung von ein- vorrichtung mit den SteueranschluBkontakten der an- 

heitlichen Leiterplatten fur alle AnschluBblflcke zu er- deren Leiterplatte zusammensteckbar ausgebildet ist 

mdglichen, sind die Kontakte der Steckvorrichtungen Hierdurch werden die erforderlichen Anschliisse auto- 

entlang den Seitenkanten der Leiterplatte neberieinan- matisch durch Aufstecken dieser Leiterplatte auf den 

derliegend angeordnet, und einer dieser Kontakte ist 10 AnschluBblock aufgesteckt, so daB die beiden Leiter- 

zur Obertragung des Potentials einer der Betriebsspan- platten senkrecht zueinander zusammengesteckt sind. 

nungspole mit dem direkt gegenttberliegenderi Kontakt In vorteilhafter Weise weist der iiberstehende Bereich 

sowie mit einem der SteueranschluBkontakte verbun- mit Steckvorrichtungen am Betatigungsblock zusam- 

den, .wahrend die flbrigen Kontakte jeweils um einen mensteckbare Steckvorrichtungen auf, so daB auch 

Kontakt versetzt mit den gegeniiberliegenden Kontak- 15 beim Aufstecken des mit wenigstens einem Betatigungs- 

ten verbunden sind, wobei einer der beiden aufleren block versehenen Ventilblockes auf den AnschluBblock 

Kontakte ohne eine solche Verbindung an einen zwei- gleich alle elektrischen Verbindungen hergestellt sind 

ten der SteueranschluBkontakte angeschlossen ist Hier- Die Steckvorrichtungen am Betatigungsblock sind 

durch wird gewahrleistet, daB jede der von Leiterplatte zweckmaBigerweise als in die Leiterplatte eingreifende 

zu Leiterplatte weitergefuhrten Leitungen immer nur 20 Steckkontakte und die Steckvorrichtungen an der Lei- 

mit einem bestimmten Betatigungsblock verbunden terplatte als entsprechend geformte Kontaktoffnungen 

wird, wobei die Reihenfolge der nebeneinander ange- ausgebildet, wodurch insgesamt sehr einfache und ko- 

ordneten Kontakte der ersten Leiterplatte mit der Rei- stengtastige Steckvorrichtungen vorliegen. Die Steck- 

henfolge der Ventilbldcke ubereinstimmt Mit Hilfe ei- vorrichtungen an der Leiterplatte sind zweckmaBiger- 

ner solchen Steuereinrichtung ist eine eindeutige Zu- 25 weise von einem in die Leiterplatte einsetzbaren, insbe- 

ordnung der Signale auf einfache Weise mdglich, und sondere elastomeren Dichtelement umgeben, um die 

bei einer Anderung von AnschluBleitungen braucht nur elektrischen Kontakte vor Feuchtigkeit, UmwelteinflUs- 

der spezielle Kontakt der ersten Leiterplatte mit einer sen und Beruhrung zu schutzen. 

neuen Steuerleitung verbunden zu werden. Eine andere Zur schnellen und sicheren Montage der AnschluB- 

vorteilhafte Ausgestaltung der Steuereinrichtung zur 30 bldcke aneinander ist von den beiden gegenuberiiegen- 

Ziiordnung der Signale, die besonders zweckmaBig ist, den Seiten jedes AnschluBblockes, die mit entsprechen- 

ergibt sich bei ebenfalls einheitlichen Leiterplatten da- den Seiten weiterer AnschluBbldcke in Anlage bringbar 

durch, daB die Kontakte der Steckvorrichtungen ent- sind, die eine mit vorstehenden, einen Haltekopf aufwei- 

lang der Seitenkanten der Leiterplatte nebeneinander senden Halteelementen versehen, und die andere weist 

angeordnet sind, daB die Kontakte an der einen Seiten- 35 Offhungen zur Aufnahme entsprechender Halteeiemen- 

kante mit entsprechend angeordne ten Kontakten an der ' te eines weiteren AnschluBblockes auf, wobei die Off- 

anderen Seitenkante miteihander Uber die Leitungen nungen an im AnschluBblock eingelassenen Drehele- 

verbunden sind, daB eine der Leitungen zur Obertra- menten munden, die mit einem Drehkeil zur Fbderung 

gung des Potentials einer der Betriebsspannungspole eines eingreifenden Haltekopfes bei Drehung des Dreh- 

mit einem der SteueranschluBkontakte verbunden ist 40 elements versehen sind Zur Fixierung brauchen so aus- 

und daB wenigstens ein zweiter der SteueranschluBkon- gebildete AnschluBbldcke lediglich noch zusammenge- 

takte uber eine Umschaltvorrichtung jeweils mit einer steckt und dann durch Drehen der Drehelemente fixiert 

der Qbrigen Leitungen verbindbar ist. Dabei kann diese werden. Halteschrauben k6nnen en tf alien, wobei insbe- 

Umschaltvorrichtung als Stufen- oder Drehschaker aus- sondere bisher fur verschieden lange Anordnungen von 

gebildet sein. Hierdurch ist es mdglich, auf einfache 45 AnschluBblpcken unterschiedlich lange Schrauben er- 

Weise noch nachtraglich die Zuordnung der Steueran- . forderlich waren und zur Verfugung stehen muBten. Mit 

schlusse eines Betatigungsblockes zu einer der Leitun- der neuen Anordnung sind nur noch einerseits identisch 

gen herzustellen, zu losen oder zu ver&ndern. Diese ausgebildete Halteelemente und andererseits identisch 

Ausf iihrung erm6glicht es auch, mehrere Betatigungs- ausgebildete Drehelemente erforderlich, die bereits an 

bI5cke mit derselben Leitung zu verbinden, also paral- 50 bzw. in den AnschluBbldcken eingesetzt oder leicht vor- 

lelzuschalten. Zum nachtraglichen Verstellen der Zu- montiert werden kdnnen. 

ordnung zu einer der elektrischen Zufuhrungsleitungen Die Halteelemente sind zweckmaBigerweise in den 
ist zweckmaBigerweise eine den Zugriff zum Stufen- AnschluBblock einschraubbar ausgebildet, wahrend die 
oder Drehschalter gestattende Gehauseoffnung im An- Drehelemente in entsprechende Ausnehmungen im An- 
schluBblock vorgesehen. Durch diese Gehauseoffnung 55 schluBblock einsetzbar sind, die senkrecht zu den Off- 
kann bei entsprechender Ausbildung der Leiterplatte nungen angeordnet sind, wobei die AuBenseite der ein- 
auch ein nachtragliches Auswechseln erfolgen. Die elek- * gesetzten Drehelemente im wesentlichen bundig mit 
trischen Verbindungsmittel zu den elektrischen An- der AuBenfiache des AnschluBblocks veriauft, damit ei- 
schlQssen des Betatigungsblockes kdnnen ebenfalls als ne einwandfreie Anlage aneinander ermoglicht wird 
Leiterplatte ausgebildet sein, wobei jegliche individuelle 60 Ausfuhrungsbeispieie der Erfindung sind in der 
Leitungen entfallen kdnnen. Diese Leiterplatte ist zwi- Zeichnung dargestellt und in der nachfoigenden Be- 
schen dem Ventilblock und dem AnschluBblock ange- schreibungnahereriautert-Eszeigen: 
ordnet und weist einen bis zu AnschluBkontakten des Fig. 1 ein Ausfdhrungsbeispiel einer kompletten Ven- 
wenigstens einen Betatigungsblockes Qberstehenden tileinheit mit zwei Betatigungsblocken in der Seitenan- 
Bereich auf. Bei zwei gegeniiberliegenden Betatigungs- 65 sicht, 

bldcken ergeben sich daher zwei iiberstehende Berei- Fig. 2 einen AnschluBblock in der Ansicht von unten, 

che. Durch diese Anordnung wird die Leiterplatte bei Fig. 3 ein in ein Drehelement eingesetztes Halteele- 

der Montage des Ventilblockes an den AnschluBblock ment, 
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Fig, 4 ein erstes AusfOhrungsbeispiel einer in einen 
AnschluBblock einsetzbaren Leiterplatte mit AnschlQs- 
sen, die eine feste elektrische Zuordnung zueinander 
aufweisen, 

Fig. 5 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel einer derarti- 
gen Leiterplatte mit einem Schiebeschalter zur Veran- 
derung der elektrischen Zuordnung, 

Fig. 6 ein drittes Ausf Ohrungsbeispiel einer derarti- 
gen Leiterplatte mit einem Drehschalter zur Verande- 
rung der elektrischen Zuordnung und 

Fig. 7 eine schematische Schaltungsdarstellung von 
an Leiterplatten gemaB Fig. 5 oder Fig. 6 angeschlosse- 
nen Betatigungsbldcken. 

Die in Fig. 1 dargestellte Ventileinheit besteht aus 
einem pneumatischen oder hydraulischen Ventilblock 
10, an dessen beiden gegen0berliegenden Stirnseiten 
elektromagnetische Betatigungsbldcke 11, 12 anmon^ 
tiert sind. Diese enthalten in bekannter Weise eine sche- 
matisch dargestellte Elektromagnetwicklung 13, durch 
die ein im Ventilblock 10 angeordnetes, nicht dargestell- 
tes Ventilglied bewegbar ist Bei der dargestellten An- 
ordhung mit zwei Betatigungsbldcken 11, 12 kann es 
sich beispielsweise urn ein Impulsventil handeln. Selbst- 
verstandlich sind auch andere Ventilarten hier einsetz- 
bar, die z. B. auch nur einen Betatigungsblock aufweisen. 

Der Ventilblock 10 ist auf einen AnschluBblock 14 
aufgesetzt und befestigt, wobei dazwischen eine Leiter- 
platte 15 angeordnet ist, auf die spater noch naJier ein- 
gegangen wird AUe erforderlichen Ventilleitungen 16, 
von denen fiinf gestrichelt schematisch dargestellt sind, 
veriaufen vom AnschluBblock 14 aus zum Ventilblock 
10. Hierbei kann es sich in Ublicher Weise um Druckluf t- 
zuleitungen, Arbeitsleitungen, Entluftungsleitungen und 
Steuerleitungen handeln. Die Leiterplatte 15 weist hier- 
zu entsprechende DurchbrQche auf, die abgedichtet 
sind. Ein Teil dieser Ventilleitungen 16 mQndet in Quer- 
kanalen 17 des AnschluBblocks 14, die beim Zusammen- 
fiigen mehrerer AnschluBbldcke miteinander fluchten. 
Auf diese Weise kann beispielsweise die Druckluf tver- 
sorgung oder gegebenenfalls -entluftung auf einheitHV 
che Weise erfolgen. Die ttbrigen Leitungen mtinden an 
Anschlussen 18 an einer Stirnseite des AnschluBblocks 
14, die beispielsweise mit Arbeitsleitungen zu Verbrau- 
chern verbunden werden kdnnen. Die Zusammenfii- 
gung von Ventilbldcken mit derartigen AnschluBblok- 
ken ist — mit Ausnahme der Leiterplatte 15 — Stand 
der Technik, so daB auf die pneumatische bzw. hydrauli- 
sche Leitungsf Qhrung nicht naher eingegangen wird, zu- 
mal es bei der vorliegenden Erfindung hierauf nicht an- 
kommt. 

In einem weiteren, groBeren und ebenfalls quer ver- 
iaufenden Durchgangskanai 19 ist eine Leiterplatte 20 
mit einer Steckkupplung (Steckvorrichtung) 21 in 
Langsrichtung des Durchgangskanals 19 angeordnet, 
die in Zusammenhang mit den Fig. 4 bis 6 noch naher 
beschrieben wird Beim Aneihanderfugen von An- 
schluBbldcken 14 zu einer senkrecht zur Bildebene von 
Fig. 1 verlaufenden Reihe greift jeweils der eine als 
Mehrfachstecker (Steckvorrichtung) 22 ausgebildete 
Endkantenbereich der Leiterplatte 20 in einem An- 
schluBblock 14 in die Steckkupplung 21 des nachsten 
AnschluBblocks ein, so den Leiterplatten 20 befindliche 
Leiterbahnen (Versorgungsleitungen) 23 entsprechend 
die weiteren AnschluBblocke fortsetzen. 

Der obere Endbereich der Leiterplatte 20 ist als Stek- 
ker 24 ausgebildet und im montierten Zustand gemaB 
Fig. 1 in eine Steckkupplung (Steckvorrichtung) 25 an 
der Unterseite der anderen Leiterplatte 15 ein, die senk- 



recht zur Leiterplatte 20 angeordnet ist. Hierdurch wer- 
den Verbindungen zwischen den Leiterbahnen 23 der 
Leiterplatte 20 und den auf der Leiterplatte 15 befindii- 
chen Leiterbahnen hergestellt. Die nicht dargestellten 

5 Leiterbahnen auf der Leiterplatte 15 erstrecken sich 
von der Steckkupplung 25 aus nach beiden Richtungen 
in die beiden fiber den AnschluBblock 14 uberstehenden 
Bereiche als Endbereiche 26, 27 der Leiterplatte 15, die 
im wesentlichen die Betatigungsbldcke 11, 12 unter- 

io greift 

Von jedem der beiden Betatigungsbldcke 11, 12 aus 
erstrecken sich AnschluBkontaktstifte (Anschlusse) 28 
nach unten, die im montierten Zustand gemaB Fig. 1 in 
entsprechende Kontaktdffnungen in der Leiterplatte 15 

15 eingreifen. Diese nicht naher dargestellten Kontaktdff- 
nungen sind mit den Leiterbahnen verbunden, so daB 
die AnschluBkontaktstifte 28 flber die Steckkupplung 25 
mit Leiterbahnen 23 auf der Leiterplatte 20 verbunden 
bzw. verbindbar sind 

20 Zum Schutz der aus den AnschluBkontaktstiften 28 
und den entsprechenden Kontaktdffnungen in der Lei- 
terplatte 15 bestehenden Steckvorrichtung gegen ein- 
dringende FlQssigkeit, Feuchtigkeit, Schmutz od dgL so- 
wie als Schutz gegen mechanische Beschadigungen und 

25 als Bertthrungsschutz ist der entsprechende Bereich je- 
weils von einem elastomeren Dichtelement 29 Uber- 
deckt Dieses, als Formteil ausgebildete Dichtelement 
29 ist in eine entsprechende Offnung in der Leiterplatte 
15 einsetzbar und dient gleichzeitig als elastischer Abr 

30 standshalter zum Betatigungsblock 1 1 hin. Dieses Dicht- 
element 29 kann auch prinzipiell angespritzt sein oder 
aus einem anderen isolierenden Material bestehen. 
Durch dieses Dichtelement 29 hindurch erstreckt sich 
eine Halteschraube 30 zur Fixierung der Leiterplatte 15 

35 an den Betatigungsblock 11 bzw. 12. 

An den reichen der Leiterplatte 15 sind Leuchtdioden 
(Leuchtelemente) 31 angeordnet, die ebenfalls in nicht 
dargestellter Weise mit den Leiterbahnen auf der Lei- 
terplatte 15 so verbunden sind, daB der jeweilige Schalt- 

40 zustand der Betatigungsbldcke 11, 12 bzw. das Vorlie- 
gen einer Steuerspannung f Or dieselben angezeigt wird. 
Auch die Leuchtdioden 31 sind von einem schQtzenden 
Dichtelement 32 umgeben. 

In einer einfacheren Ausfuhrung der Ventileinheit 

45 kann der Ventilblock 10 selbstverstandlich auch nur ei- 
nen Betatigungsblock aufweisen. Einer der Oberstehen- 
den Endbereiche 26, 27 der Leiterplatte 15 kann da- 
durch entfallen. Die dargestellte Anordnung von Steck- 
kontakten und Kupplungen der beschriebenen Steck- 

50 vorrichtungen kann selbstverstandlich auch umgekehrt 
ausgebildet sein. So kann beispielsweise die Leiterplatte 
15 die AnschluBkontaktstifte 28 tragen, die dann in ent- 
sprechende Kontaktdffnungen in den Betatigungsblok- 
ken eingreifen. 

55 Zur Befestigung mehrerer AnschluBblocke 14 in einer 
Reihe nebeneinander dienen Halteelemente 33 und da- 
mit zusammenwirkende Drehelemente 34, die unter 
Heranziehung der Fig. 2 und 3 naher erlautert werden. 
In Fig. 2 ist der AnschluBblock 14 in einer Anstcht von 

so unten dargestellt An einem Seitenbereich sind die im 
wesentlichen zylindrisch ausgebildeten Drehelemente 
34 drehbar in entsprechende Offnungen im AnschluB- 
block 14 eingesetzt. In der Fig. 2 handelt es sich um zwei 
Drehelemente 34, die Zahl ist jedoch selbstverstandlich 

65 beliebig. Von den Offnungen zur Aufnahme der Dreh- 
elemente 34 aus erstrecken sich senkrecht dazu zu einer 
Seite des AnschluBblocks 14 Offnungen 35 zum Einstek- 
ken der entsprechenden Halteelemente 33 des zu befe- 
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stigenden n&chsten AnschluBblocks 14. Beim Anstecken . 
eines solchen weiteren AnschluBblocks 14 greifen im 
Durchinesser erweiterte Haltekopfe 36 an den freien 
Enden der aus dem AnschJuBblock 14 herausragenden 
Halteeiemente 33 in diese Offnungen 35 und in die 5 
Drehelemente 34 ein. Die Drehelemente 34 weisen ei- 
nen von einer entsprechenden Offnung 37 ausgehenden, 
in Umfangsrichtung sich verjiingenden Schlitz 38 auf, 
der durch einen Drehkeil 39 gebildet wird. Da dieser 
Drehkeil 39 bei dieser Drehung im radialen Durchmes- 10 
ser zunimmt, wird der entsprechende eingefuhrte Halte- 
kopf 36 bei der Drehung noch etwas hineingezogen und 
durch den sich verjflngenden Schlitz 38 verrastet, so daB 
eine sichere Befestigung gewahrleistet ist Die Drehele- 
mente 34 weisen zur Erzielung eines groBen Drehmo- 15 
ments an ihrer nach auBen weisenden Oberflache eine 
Innensechskantdffnung 40 zur Auf nahme eines Sechs-' 
kantschliissels auf. Selbstverstandlich kdnnen auch an- 
dere Schhlssel und entsprechende andere Mittel zum 
Ansetzen dieser Schliissei vorgesehen sein. 20 

Die Halteeiemente 33 sind in entsprechende Offnun- 
gen des AnschluBblocks 14 an bezuglich der Offnungen - 
35 gegenttberliegenden Offnungen einschraubbar aus- 
gebildet, wobei der mittlere Bereich mit gr6Berem 
Durchmesser als Zentrierbereich 41 ausgebildet ist, an 25 
den sich ein Schraubbereich 42 anschliefit Der Zentrier- 
bereich 41 schlieBt im eingeschraubten Zustand bQndig 
mit der AuBenflache des AnschluBblocks 14 ab. Dassel- 
be gilt far die nach auBen weisende Flache des Drehele- 
ments 34, die ebenfalis bQndig mit der AuBenflache des 30 
AnschluBblocks 14 abschlieBt 

In Fig. 2 ist der AnschluBblock 14 kurz vor dem Zu- 
sammenstecken mit einem weiteren, gestrichelt darge- 
stellten AnschluBblock abgebildet In dieser Darstellung 
ist auch erkennbar, daB der als Mehrfachstecker 22 aus- 35 
gebildete Endkantenbereich der Leiterplatte 20 uber 
den AnschluBblock 14 hinaus vorsteht und dadurch in 
die im nachsten AnschluBblock eingelassene Steck- 
kupplung 21 eingreifen kann. Prinzipiell kann dies 
selbstverstandlich auch umgekehrt der Fall sein. 40 

Die in Fig. 4 dargestellte Leiterplatte 20 weist — wie 
beschrieben — an einem Endkantenbereich eine Steck- 
kupplung 21 auf und ist, am gegenOberiiegenden End- - 
kantenbereich als Mehrfachstecker 22 ausgebildet, der 
mit einer entsprechenden Steckkupplung 21 einer wei- 45 
teren, gleichen Leiterplatte 20 verbindbar ist Hierzu 
weist dieser Mehrfachstecker 22 eine Reihe von neben- 
einander angeordneten falls als Leiterbahnen ausgebil- 
deten Kontaktflachen (Kontakte) 43 auf, wahrend am 
gegenOberiiegenden Endkantenbereich eine entspre- 50 
chende Anzahl von Kontaktflachen (Kontakte) 44 in 
gleicher Anordnung vorgesehen ist Die Kontaktflachen 
44 sind dabei mit entsprechenden Kontaktflachen 45 in 
der Steckkupplung 21 verbunden, die selbstverstandlich 
auch als Kontaktfedern, Kontaktzungen od dgL ausge- 55 
bildet sein kSnnen. 

Die unterste Kontaktflache 43 ist mit der untersten 
Kontaktflache 44 aber eine der Leiterbahnen 23 ver- 
bunden. Diese Leiterbahn 23 ist mit dem Potential eines 
Anschlusses der Versorgungsspannung verbunden, im go 
dargeteilten Beispiel mit dem positiven Pol Weiterhin 
ist diese unterste Leiterbahn 23 uber eine Verbindungs- 
leitung 46 mit einer Kontaktflache (SteueranschluBkon- 
takt) 48 des als Stecker 24 ausgebildeten oberen Endbe- 
reichs der Leiterplatte 20 verbunden. Die oberste der 
Kontaktflachen 43 ist mit einer weiteren Kontaktflache 
(SteueranschluBkontakt) 47 des Steckers 24 verbunden. 
Die ubrigen Kontaktflachen 43 sind uber die weiteren 
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Leiterbahnen 23 mit den gegenOberiiegenden Kontakt- 
flachen derart verbunden, daB jeweils eine Versetzung 
um eine Kontaktflache nach oben stattfindet Hierdurch 
wird bewirkt, daB ausgehend von einer ersten Leiter- 
platte 20 die oberste Kontaktflache 43 mit dem ersten 
Betatigungsblock verbunden ist, wahrend die darunter 
angeordneten Kontaktflachen 43 nacheinander mit dem 
zweiten, dritten, vierten usw. Betatigungsblock der 
nachfolgenden Ventileinheiten verbunden wird. Hier- 
durch ist eine eindeutige Zuordnung der Kontaktfla- 
chen 43 der ersten Leiterplatte 20 zu den Betatigungs- 
bldcken der Gesamteinrichtung gegeben, und die Kon- 
taktflachen 43 dieser ersten Leiterplatte 20 kdnnen ent- 
sprechend angeschlossen werdeit Weitere AnschlQsse 
und Verbindungsieitungen sind nicht erforderlich. Mit 
Hilf e dieser Steuereinrichtung erfolgt auf einfache Wei- 
se die Zuordnung der Signale wenigstens einer weiteren 
Leiterbahn uber wenigstens einen zweiten der Steuer- 
anschluBkontakte. 

Das in Fig. 5 dargestellte weitere Ausfiihrungsbei- 
spiei einer solchen Steuereinrichtung an der Leiterplat- 
te 20' weist einen vertikal verschiebbaren Schiebeschal- 
ter (Umschaltvorrichtung) 49 auf. Die Leiterbahnen 23' 
verlaufen nunmehr direkt zwtschen einander gegen- 
uberstehenden Kontaktflachen, die zur Vereinfachung 
der Darstellung nicht nochmals abgebildet sind. Diese 
Kontaktflachen, wie auch die Steckkupplung 21, kdnnen 
gemaB Fig. 4 ausgebildet sein. Bei diesem Ausfflhrungs- 
beispiel ist die oberste Leiterbahn 23', die mit dem posi- 
tiven Potential der Versorgungsspannung beaufschlagt 
ist, mit der Kontaktflache 48 des Steckers 24 verbunden. 
Die andere Kontaktflache 47 dieses Steckers 24 ist uber 
eine Verbindungsleitung 50 mit einer Kontaktflache 51 
verbunden, die in jeder Schaltstellung uber einen 
Schleifkontakt 52 mit dem Schiebeschalter 49 verbun- 
den ist Ein weiterer, leitend mit dem Schleifkontakt 52 
verbundener Schleifkontakt 53 iiberstreicht bei vertika- 
ler Verschiebung des Schiebeschalters 49 den mittleren 
Bereich der Leiterbahnen 23', die dort komprimiert an- 
geordnet, d h. in einem Bereich eng aneinanderliegend, 
zusammengefunrt sind. Hierdurch kann jeder Betati- 
gungsblock 11 bzw. 12 einer Ventileinheit noch nach- 
traglich auf einfache, Weise durch Verschieben des 
Schiebeschalters 49 mit einer der Leiterbahnen 23', also 
mit einer beliebigen von mehreren Steuerleitungen, ver- 
bunden werden. Dies ermdglicht eine nachtragliche 
Veranderung der Leitungsauslegung und der Leitungs- 
anschlusse fiir den Zugriff zum Schiebeschalter 49, der 
sich an der Leiterplatte 20' im Durchgangskanal 19 im 
Inn era des AnschluBblockes 14 befindet, ist eine ent- 
sprechende Ausnehmung (Gehausedffnung) 54 betref- 
fenden Stirnseite des AnschluBblocks 14 vorgesehen. 
Ober diese Ausnehmung 54 kann bei entsprechender 
konstruktiver Ausbildung auch ein Auswechseln von 
Leiterplatten vorgenommen werden, ohne daB die Ven- 
tileinheit zerlegt werden muB. 

Das in Fig. 6 dargestellte Ausfiihrungsbeispiel der 
Steuereinrichtung an einer Leiterplatte 20" ist ahniich 
dem in Fig. 5 dargestellten Ausf Qhrungsbeispiel ausge- 
bildet und weist auch die entsprechende, vereinfachte 
Darstellung auf, wobei nunmehr anstelle des Schiebe- 
schalters 49 ein Drehschalter (Umschaltvorrichtung) 55 
vorgesehen ist Ein drehbar an der Leiterplatte 20" geia- 
gertes Drehelement 56 im Zentrum dieser Leiterplatte 
65 ist uber eine Verbindungsleitung 57 mit der Kontaktfla- 
che 47 entsprechend verbunden. Ein Schleifkontakt 58 
an diesem Drehelement 56 Qberstreicht bei der die ein- 
zeinen Leiterbahnen 23", die im Bereich dieses Dreheie- 
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ments 56 im wesentlichen radial verlaufen. Auf diese 
Weise werden variable Umschaltmoglichkeiten erzielt, 
wie dies schon bei dem in Fig. 5 dargestellten Ausfiih- 
rungsbeispiel der Fall war. 

Fig. 7 zeigt die elektrische Beschaltung von funf mit- 5 
einander verbundenen Ventileinheiten anhand eines 
schematischen Schaltplans. Wie bei den beschriebenen 
Ausfuhrungsbeispielen weisen auch hier die uber die 
Steckvorrichtungen 21, 22 in Reihe aneinandergeschal- 
teten Leiterplatten 20' (bzw. 20") zehn beschaltbare Lei- 10 
terbahnen 23' (bzw. 23") auf, wobei noch die standig an 
der Versorgungsspannung liegende Leiterbahn hinzu- 
kommt Die Elektromagnetwicklungen 13 der jeweili- 
gen Betatigungsbldcke 11 bzw. 12 sind einerseits standig 
mit der positiven Versorgungsleitung bzw. der entspre- 15 
chenden Leiterbahn verbunden, wahrend der zweite 
AnschluB fiber den Schiebeschalter 49 (bzw. den Dreh- 
schalter 55) wahlweise mit einer der fibrigen Leiterbah- 
nen verbunden werden kann. 

Falls eine Ventileinheit gemafi Fig. 1 zwei Betati- 20 
gungsblocke 11, 12, z. B. fur ein Impulsventil, aufweist 
so kdnnen die entsprechenden Elektromagnetwicklun- 
gen parallelgeschaltet sein. Es ist jedoch auch moglich, 
derartige Magnetventilwicklungen tlber doppelte 
Schiebeschalter getrennt zu beschaltea 25 

Die in den Fig. 4 bis 6 dargestellten Verbindungslei- 
tungen 46, 50, 57 konnen selbstverstandlich auch. als 
Leiterbahnen bei entsprechender Leiterbahnfuhrung 
ausgebildet sein, oder sie sind als ruckseitige Leiterbah- 
nen ausgebildet 30 

Selbstverstandlich konnen anstelle von AnschluB- 
blockeh auch andere ahnliche Bl6cke zum Verbinden 
von pneumatischen oder hydraulischen Einheiten mit- 
einander uber die beschriebenen Verbindungsmittel 
verbunden werden. 35 

PatentansprOche 

1. Pneumatische oder hydraulische Ventileinheit 
mit einem wenigstens, einen elektromagnetischen 40 
Betatigungsblock tragenden Ventilblock, der mit 
einem pneumatische oder hydraulische KanSle auf- 
weisenden, Mittel zum Verbinden mit weiteren An- 
schluBblocken besitzenden AnschluBblock ver- 
bindbar ist, in dessen Innerem wenigstens eine elek- 45 
trische Leitung (23; 23'; 23") verlauft, wobei mit der 
oder den Versorgungsleitungen Steckvorrichtun- 
gen (21, 22) verbunden sind, die an denjenigen Sei- 
ten des AnschluBblocks (14) angeordnet sind, die 
beim Verbinden mit weiteren AnschluBblocken (14) 50 
mit entsprechenden Seiten derselben in Anlage ge- 
langen, wobei elektrische Verbindungsmittel (15, 
25) fur die Leitungen (23; 23'; 23") irn AnschluB- 
block (14) mit elektrischen AnschlQssen (28) des 
wenigstens einen Betatigungsblockes (11, 12) vor- 55 
gesehen sind, dadurch gekennzeichnet, daB die 
insbesondere als Leiterbahnen ausgebildeten Lei- 
tungen (23; 23'; 23") auch als Versorgungs- und 
Steuerleitungen ausgebildet und auf einer Leiter- 
platte (20; 20'; 20") angeordnet sind, bei der zwei 60 
gegenOberliegende Seitenkanten die Steckvorrich- 
tungen (21), tragen und/oder als Steckvorrichtun- 
gen (22) ausgebildet sind, welche Leiterplatte die 
SteueranschluBkontakte (47, 48) fur die elektri- 
schen Verbindungsmittel (25; 15) zum Betatigungs- 65 
block (11, 12) aufweist, wobei wenigstens zwei der 
Leitungen (23; 23'; 23") mit dieseii SteueranschluB- 
kontakten (47, 48) verbunden oder verbindbar sind, 
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und daB die Kontakte (43, 44) der Steckvorrichtun- - 
gen (22) entlang den Seitenkanten der Leiterplatten 
(20; 20'; 20") in zwei Reihen nebeneinanderliegend 
angeordnet sind, daB die Kontakte (43) an der einen 
Seitenkante mit entsprechenden Kontakten (44) an 
der anderen Seitenkante uber die Leitungen (23'; 
23") verbunden sind, daB eine der Leitungen zur 
Obertragung des Potentials einer der Betriebs- 
spannungspole (+) mit einem der SteueranschluB- 
kontakte (48) verbunden ist und daB eine Steuer- 
vorrichtung zum Zuordnen der Signale wenigstens 
einer weiteren Leitung zum jeweiligen elektroma- 
gnetischen Betatigungsblock (11, 12) uber wenig- 
stens einen zweiten der SteueranschluBkontakte 
(47) vorgesehen ist 

2. Ventileinheit nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Steuervorrichtung zum Zuordnen 
der Signale einer der SteueranschluBkontakte (48) 
der Steckvorrichtung dient, der zur Obertragung 
des Potentiales einer der Betriebsspannungspole 
(+) mit dem direkt gegenuberliegenden Kontakt 
der Steckvorrichtung verbunden ist, wahrend die 
ubrigen Kontakte, (43) der Steckvorrichtung je- 
weiis um einen Kontakt versetzt mit den gegen- 
Gberliegenden Kontakten (44) verbunden sind, wo- 
bei einer. der beiden auBeren Kontakte ohne eine 
solche Verbindung an einen zweiten der Steueran- 
schluBkontakte (47) angeschlossen ist. 

3. Ventileinheit nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die eine Steckvorrichtung (22) an der 
einen Seitenkante des AnschluBblockes (14) als aus 
diesem herausragender und durch die Kontakte 
(43) gebildeter Mehrfachstecker und die andere 
Steckvorrichtung (21) an der gegenuberliegenden 
Seite des AnschluBblockes (14) als entsprechende 
Kupplung ausgebildet ist 

4. Ventileinheit nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Leiterplatte (20; 20'; 20") 
in einem Durchgangskanal (19) des AnschluBblok- 
kes (14) untergebracht ist 

5. Ventileinheit nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Steuervorrichtung zum Zuordnen 
der Signale als Umschaltvorrichtung (49; 55) ausge- 
bildet ist 

6. Ventileinheit nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Umschaltvorrichtung (49; 55) als 
Stufen- oder Drehschalter ausgebildet ist 

7. Ventileinheit nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine den Zugriff zum Stufen- oder 
Drehschalter (49; 55) gestattende Gehausedffnung 
(54) im AnschluBblock (14) vorgesehen ist 

8. Ventileinheit nach einem der vorhergehenden 
Ansprilche, dadurch gekennzeichnet daB die elek- 
trischen Verbindungsmittel (15; 25) zu den elektri- 
schen AnschlOssen (28) des Betatigungsblockes (11, 
12) als Leiterplatte (15) ausgebildet sind. 

9. Ventileinheit nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Leiterplatte (15) zwischen dem 
Ventilblock (10) und dem AnschluBblock (14) ange- 
ordnet ist . und einen wenigstens bis zu den An- 
schlQssen (28) des wenigstens einen Betatigungs- 
blockes (11, 12) Gberstehenden Bereich (26,27) auf- 
weist 

10. Ventileinheit nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet daB vorzugsweise als Leiterbahnen auf 
der Leiterplatte (15) ausgebildete Verbindungslei- 
tungen mit den zum AnschluBblock (14) hin yorste- 
henden elektrischen Verbindungsmitteln (25), die 
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als Steckvorrichtung ausgebildet sind, verbunden 
sind und daB die in eine entsprechende Ausneh- 
mung im AnschluBblock (14) eintauchende Steck- 
vorrichtung (25) mit den SteueranschluBkontakten 
(47, 48) der anderen Leiterplatte (20; 20*; 20") zu- 5 
sammensteckbar ausgebildet ist 

11. Ventileinheit nach Anspruch 9 oder 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB der uberstehende Bereich (26, 
27) mit deri als Steckvorrichtung (28) ausgebildeten 
Anschlussen am Bet&tigungsblock (11, 12) zusam- io 
mensteckbare Steckvorrichtungen aufweist 

12. Ventileinheit nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche 8 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Leiterplatte (15) an ihren Sufleren Endberei- 
chen angeordnete Leuchtelemente (31) zur Erken- 15 
nung des Schaltzustandes oder Spannungszustan- 
des des Betatigungsblockes (11,12) aufweist 
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